C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Y11:2013 Cilt:29-1

* ILISU BARAJI KAYA DOLGU MALZEME ARASTIRMALARI'

Ihsu Dam and Hepp Quarries of Fill Material Investigations

Ziibeyde ARSLAN Sedat TURKMEN
Jeoloji MUhendisligi Anabilim Dali Jeoloji Mihendisligi Anabilim Dali
OZET

Bu c¢alisma Dicle nehri (izerinde yapilan en blylk baraj projesi olan llisu
Baraji’'nin kaya ocaklarinin genel degerlendirimesinden olugsmaktadir. Baraj
malzeme ocaklari igin ilk arastirma 1976 yilinda yapilmis ve llisu Baraji ingaat
Malzemeleri Raporu hazirlanmistir. 2007 yilinda dis kredili olarak baglayan projede
gOvde tip degisikligi nedeniyle 2009-2012 yillari arasinda malzeme ocaklarinda ek
arastirmalar yapilmistir. Yeni ocak sahalari belirlenmis, yapilan ek sondajlar ve
deneylerle arastirma detaylandiriimistir. Yapilan sondajlarla alinan karot
numuneleri ve ylzey numuneleri Uzerinde deneyler gergeklestiriimistir. Bu
incelemelerin ardindan deneme patlatmalari da yapilarak arazide ki malzemenin
davraniglari yakindan incelenmistir. incelenen alanlar icerisinde istenen limitleri
saglayan malzemelerden deneme dolgusu yapilmistir. Deneme dolgu c¢alismalari
ardindan yerinde yapilan testlerle dolgu malzemelerinin; gradasyon egrileri, oturma
grafikleri, deformasyon egrisi grafikleri ve permeabilite degerleri ile yogunluk testleri
sonuglari elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ihsu Baraji, kaya dolgu, sondaj, deneme dolgusu, malzeme
arastirmalari

ABSTRACT

This study consists the evaluation of rock quarries within the lisu Dam and
HEPP Project which is the largest dam in the overall development plan of Tigris
River. Quarry material investigations had commenced in 1976 and after that Ilsu
Dam Construction Materials Report were written. The dam construction project had
been started in 2007 as a foreign body type of credit due to a change of dam body
type, additional research were made in quarry area between the years 2009-2012
New material areas had been designated which were investigated again with
drillings and tests Meanwhile, core samples had been taken from drillings and tests
have been performed on core and surface samples Behavior of material at site
have been evaluated closely by trial blasting fallowing these investigations. In
addition, materials which are defined as suitable according to these investigations
have been further tested in trial fills. Following the trial fill studies, gradation,
settlement characteristics, deformation graphs and permeability values as well as
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density of the fill were defined via in situ tests.
Keywords: llisu Dam, rock fill, drilling, trial embankment, investigation of material

GIRIS

Dicle nehri akiminin fazla olmasi nedeniyle biyidk bir hidroelektrik
potansiyeline sahiptir. Bu sebeple 1955’den bu yana Elektrik igleri Etiit idaresi
(EIE) tarafindan nehrin tizerinde galismalar yapilmis ve dar bogazlarda bent yerleri
incelenmistir. Kiregtasi bogazlarinda yapilan g¢alismalar olumsuz sonu¢ vermis,
bundan dolayi gecirimsiz killi kiregtasi, marn ara tabakali kiregtasi birimlerinden
olusan Germav formasyonunun mostra verdigi yerlerin arastirilmasina karar
verilmigtir. Yapilan arastirmalarla llisu mevkiinde yer alan bu mostra en uygun bent
yeri segilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisma alanini llisu Baraji aks yeri ve yakin civari olugturmaktadir. Baraj
aks alani gevresinde yer alan ve malzeme sahasi olarak kullaniimasi muhtemel
tim alanlar konu kapsaminda incelenmis ve degerlendirilmistir. Kullaniimasi
muhtemel malzeme sahalarini, baraj yapim ekonomisi agisindan nakliye
mesafelerini de dislinerek aks merkezli 5km yaricapli daire igerisi inceleme alani
olarak segilmistir.

Metod

Bu calisma arazi 6ncesi calismalar, arazi calismalari ve laboratuar
¢alismalari olmak Uzere ¢ asamada gergeklestiriimistir. Yapilan ylizey ve sondaj
g¢alismalari sonucu karot numuneleri ve ylzey numuneleri alinarak laboratuara
goénderilmistir. Araziden alinan numuneler Uzerinde yapilan deneylerin sonuglarinin
alinmasi akabinde, bu sonuglarla ilgili gizelgeler ve grafikler olusturularak malzeme
sahalarinda ki birimlerin jeoteknik ozellikleri ortaya konmustur. Bu galismalarin
Isiginda belirlenen uygun sahalardan alinan malzemeler ile deneme dolgulari
gerceklestiriimistir. Son agsama ise elde edilen verilerin, ilgili kesit, harita, fotograf
ve c¢izelgelerle beraber bir butin halinde rapor haline getiriimesi ile birlikte
degerlendirmesi olusturmustur.

Genel Jeoloji

inceleme alani olan Dicle-llisu baraj yerinde ve gél alaninda Ust Kretase-
Paleosen yash marn, marn ara tabakali kiregtasi, kil kiregtasi ve
kumtaslari(Germav formasyonu); jipsli kiltasi, marn, kumtasi konglomera ve Ust
Paleosen yash kiregtaslari (Gerclis formasyonu); Paleosen yash kiregtasi, marnli,
kumlu kiregtag! (Becirman birimi); Eosene ait tebesirli, kumlu killi, marnh kireg
taslari (Midyat formasyonu); Miyosen, Plio-Kuvaterner yasli bazaltlar ile
Kuvaterner'de olusan akarsu taracalari, travertenler, yama¢ molozlari ve Kkilli siltli
cakilli aliivyonlar gérilmektedir.
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Germav Formasyonu: Germav Formasyonu litolojik 6zelliklerine goére ug
tiyeye ayrilmaktadir. Ust kisimdan alta dogru ; en geng Rasik Uyesi (Silt tasi ve Kil
tasl), Seydigirik Uyesi (Kumtagi i¢ tabakali marn), en yasli Mirgamirza Uyesi
(Marnl Kiregtasi). Formasyonun kalinhgi 100-500 m arasinda degismekte ve
Bozova Formasyonu Uzerine uyumlu bir dokanakla gelmektedir. CaCO3 igerigi
%60 ile %70 arasinda hayli yuksektir. Formasyona ait drneklerin fosil incelemeleri
sonucu birimin yasi Alt Paleosen olarak belirlenmistir.

Becirman Formasyonu: Bu formasyon baraj yerinin kuzeyinde yer alan
Becirman ko&yl yakinlarinda gorilmektedir. Birim tamamiyla kiregtasindan
olusmustur. Becirman kiregtasi, konkordansli olarak Germav formasyonu Uzerinde
bulunur. Olgiilmis stratigrafik kesitinde kalinhigi 40 m’dir.

Gercliis Formasyonu: Cakil tasi, kumtasi, ¢cakill marn ve gakilli kiregtasi
birimlerinden olusur. Germav Formasyonu ile olan dokanagdi 2-3 metre kalinhkta
cakil tagi ile baglar. Cakil tasi Uzerine beyaz — kirmizimsi beyaz renkli, aralarinda
ince taneli kumtasi diizeyleri olan kirmizi kil tagi gelir. Saha da yapilan gézlemlerde
en belirgin ve en ayirt edici 6zellik bu renk ve birimdir. Ofiyolit napi ile Germav
Formasyonu Uzerine agisal uyumsuzlukla gelir.

Midyat Formasyonu: Bu formasyon iki ana seriden olusmaktadir. Litolojik
Ozelliklerine gore altta Taroni killi kiregtasi Uyesi, Ustte Baniga Kiregtasi Gyesi yer
alir. Formasyonun tamaminin kalinhgi Dermah koyinde (lhisu'nun 11km akis
yukarisinda) 750m’den Rezik’te 700m ve llisu Rasih deresinde 1000m’ye kadar
degdisim gdstermektedir.

Nehir Teraslari: lisu’da sag sahil kesiminde silt, kil, kum ve ¢akildan
olusan eski nehir teraslari bulunmaktadir. Sag sahil kesiminde bu teraslar nehirden
itibaren bati ydoninde Ozellikle baraj govde temeli Gzerinde 600m civarinda igeri
girmis olarak ve nehre paralel olarak uzanir. Sol sahilde baraj aksinin memba
ekseni ile mansap ekseni arasinda olan alanda rastlanmaz. Bu teraslarin
uzunluklari 200 ile 600m arasinda degismektedir ve kalinliklari ortalama 25m’ye
ulasabilmektedir.

Yamag Molozu: inceleme alaninda nispeten dayanimsiz olan birimler
Uzerinde yamacg egiminin azaldigi yerlerde gdzlenir. Bu c¢okeller genellikle teras
malzemesi ile karismis blok ve gakillardan olusur. Dik yarlar sunan kiregtasina
yakin yerlerde ¢ok daha iri blokludur. Baraj aks alani etrafinda ¢ok daha genis ve
daha kalin dagilim gdsteren sahalar mevcuttur.

Allivyon: Dicle nehri ve yan kollarindaki allivyon ¢okeller; kil, silt, kum, ¢akil
ve kuguk bloklardan olugsmaktadir. Cakil icerigi; yuvarlak yari yuvarlak sekillidir.
Genellikle kiregtasi, bazalt ¢ok az oranda kuvars ve kumtasi radyolarit kokenli
gakillara rastlanir.

Travertenler: inceleme alaninda dért ayri kisith alanlarda gézlenir ve baraj
aksinda yer almamaktadirlar. Baraj aksi mansabinda yer alir. Baniga bogazi olarak
adlandirilan yerde bulunan travertenler nehir tabanindan en fazla 50m yuksekte
karstik kaynaklarin ¢iktigi yerde gorulur.

Ortii Bazalt: Sol sahilde Geveragki Tepe Ustii ve civari dizliiklerinde sapka
seklinde gbzlenir. Baraj aksinin glneyinde bulunan llisu bindirmesinin dogu
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yakasindan ¢ikmistir. Situnsu bazaltlardan olusan birim dis ylizeyde yer yer asiri
altere olmus kesimler igerir. Bazi seviyelerde vezikiler bazalt olarak gézlenir ancak
derinlerde masif som bazalttir.

ARASTIRMA BULGULARI VE SONUCLAR

L i .' / )
Sekil.1 :1976 Yilinda Caligilmig Sahalar (Sari Cergeveli Alanlar) Ve Gliniimlizde
Yeni Belirlenen Sahalar (Kirmizi Cergeveli Alanlar) Bazalt Sahasi Ve
Marnli Kiregtasi Ocadi Daha Kiigiik Alanda Ek Arastirmalar Yapiimis,
Baniga Tepe Kiregtas! Yeni Arastirilmis Sahalardandir. Hageki Tepe Kireg
Tasi Ocagi Ise Ayni Sinirlari iginde Ek Aragtirmalar Yapilmigtir.

Mevcut saha icinde dort adet ocak sahasi ayrintili olarak incelenmis ve
degerlendirilmigti. Bu sahalarin baraj aksina goére konumu S$ekil 1'de
gOrulmektedir.

Haseki Tepe Kireg Tasi Ocagi Arastirmalari

Baraj aksinin guineyinde llisu bindirmesi Uzerinde ve Midyat Formasyonuna
ait Kiregtasi birimleri igerisinde yer almaktadir. Bu bindirme hatti birimin fiziksel
Ozelliklerine de yansimis ve altta yer alan birimler yukarda ki tanimlamanin tersine
bindirmeden kaynakh olarak daha masif, az tebesirli ve Killi, dayanikli bir yapi
sunmaktadir. Ancak Ust kotlardaki yatay ve yataya yakin tabaklanmali olan birimler,
diseyde ve yatayda asiri tebesirli ve killi olarak yol sevlerinde gézlenmektedir. Dort
adet sondajdan sadece KSK-3 ve KSK-5 aciimistir. Alinan karotlarda karot
yuzdesi ve RQD degerleri dusuk cikmis ve karotlarda birimler asin killi tebesirli
kiregtas! olarak tanimlanmistir. Ozellikle 21.m den sonra KSK-3 sondajinda karot
yuzdesi %10-15 arasinda degisirken RQD degerleri hi¢ hesaplanamamistir. Bu
nedenle miuhendislik deneylerinin gergeklestirilebilecegi herhangi bir saghkh
numune almi yapilamamistir. Yapilan patlatma sonucu alt kotlarinda asiri Killi-
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tebesirli ve dayanimsiz birimlerin oldugu goérilmis malzeme gradasyonunun
%50den fazlasinin ince malzemelerden olustugu ortaya konmustur.

Bazalt Kaya Ocagi Arastirmalari

Bazalt kaya ocagi, Ilisu Baraj ekseninin kus ugusu yaklasik 3 km
dogusunda, Geveraski Tepesi'nin kuzeyinde ki 895m rakimh tepe ocak olarak
kapatiimistir. 2010 yilinda rezerv miktarinin tespiti, malzemenin jeoteknik
Ozelliklerinin belirlenmesi, birimin dagilimi ve devamhliginin ortaya konmasi igin 3
adet temel sondaj calismasi 6nerilmistir. On isletme sirasinda karsilasilan farkli
zonlardan kaynakli olarak 2011 yili sonunda ek sondajlar &nerilmis 11 adedi
karotlu olarak aciimistir. Ocak igerisindeki yapisal olusumlar sirasinda, ikincil lav
akmalarinin olugsmasi esnasinda ocagin homojen yapisinin kalmadigi tespit

edilmistir. Karot sandiklar incelendiginde 3 kaya tipi belirlenmistir:

1. Masif ve ¢ok sert bazalt (Tip A)
2. Kismen, veskiler (g6zenekli) bazalt (Tip B)
3. Agir derecede ayrismis bazalt genellikle kahverengi, zayif (Tip C)

Alinan numuneler Uzerinde yapilan deneyler sonucu elde edilen veriler eski

calisma verileriyle uyusmus, dikkate deger herhangi bir farkllik gézlenmemistir.

Cizelge 1. 1976 yilinda yapilan ¢alismalarda ki deney sonuglari

Los Angeles | Tek Don
Azaiil Su Asinma Eksenli Kavb Gorindr | Birim
29 Emme 500 | Basing Y Porozite | Agirlik
Agirhk 100 . NaSO4 3
% .| Devi | Dayanimi % (g/cm?)
Devir 2 %
r kg/cm
16,9
2,95- 0,5- 3,9- - 1130 - 2,81-
2,96 11 6,0 24,6 | 1830 2549 |15-31 2,91
Cizege 2.2010 yilina ait karotlar Uzerinde yapilan deney sonuglari
Los Angeles | Tek Don
Ozgiil Su Asinma Eksenli Kaybi Gordndr | Birim
Agirlik Emme 100 500 Basing NaSO4 Porozite AglrhI;
% . : Dayanimi % (g/lcm?)
Devir | Devir K 2 %
g/cm
2,79- 0,4- 5,6- 22,5- 2,15-
2,95 3,2 10,2 36,7 430-1470 | 2,6-6,8 | 1,2-8,1 2,90
0,3- 5,5- 22,0- 2,28-
51 8,5 34,1 470-2090 1,0-5,7 2,90
2,79- 0,5- 6,7- 25,3- 2,38-
2,92 34 11,8 39,3 640-1595 | 2,0-7,0 | 1,0-8,6 2,92
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Yeni Saha Baniga Tepesi Kiregtagi Ocagi

Baraj aksinin glineydogusunda sol sahilde ve Midyat Formasyonunun
kiregtaslarindan olusan bu alan yeni belirlenerek arastiriimistir.

Yapilan arazi gézlem ve degerlendirmeleri, burada yer alan birimlerinde
Haseki tepe Midyat Kiregtasi birimleri ile benzer doku, litoloji ve yapi 6zellikleri
sergiledigini ortaya koymus ancak yer yer daha iyi bir goriintl sergilemesi ve baraj
yerine yakin konumda olmasi sebebiyle ayrintili arastiriimasi uygun goérilmustur.
Yapilan sondajlarda karot kalitesine bakilarak siniflama yapildiginda; orta-iyi
sinifinda iken RQD degerlerine bakildiginda zayif-orta kaya¢ kalitesinde oldugu

gorilmustir. Karotlarda birimler tebesirimsi ve asin Killi kiregtasi olarak
g6zlenmistir.
Cizelge 3. Baniga Tepe’den alinan karotlara ait Tek eksenli basing degerleri
Kuyu No UCS -Test Sayisi <25 Mpa %
DSK-1 20 10 5
DSK-2 7 3 4
DSK-3 14 2 1
Cizelge 4. Baniga tepe mevkiinde alinan numunelere ait deney sonuglari
Kuyu Derinlik Los Angeles Asinma | Sodyum Tabii Don
No Kaybi Sulfat  Don | Kaybi %
100 Devir 500 Devir Kaybi %
DSK-1 | 2,10-70,45 | 26,8 56,8 7,6 1,0
DSK-2 | 5,60-59,00 | Yeterli numune alinamadi.
DSK-3 [ 2,50-92,20 | 18,7 | 60,2 | 19,0-20,8 0,3

Cizelge 3’ e bakinca DSK-1 kuyusundan elde edilen drneklerin tek eksenli
basing degerlerinde 25 Mpa’dan kiig¢ik degerlerin fazla oldugu 6ne ¢gikmis, DSK-3
ise en yuksek degerler elde edilmisti. DSK-2 den alinan Orneklerde yapilan test
sayisinin azligina bagl olarak orta dayaniml degerler elde edilmistir. Ayni
kuyulardan alinan érneklerin diger test sonuclari Cizelge 4’de verilmistir.

Yeni Marn Ara Tabakali Kiregtagi Ocagi Arastirmalari

Baraj aks ve tum sanat yapilarinin (tinel, yari gémulu santral, dolusavak
vb.) temel kayasini olusturan birim olup kazilardan g¢ikacak miktari tahminen 15
milyon m>tir. Baraj sahasi icinde belirlenen marn ara tabakali kiregtasindan
olusan ocaklarda 2012 yili basinda 3 adet temel sondaj c¢alismasi
gerceklestirmistir. Baraj yeri ve kaya ocagi boélgesi, daha ziyade homojen ve yataya
yakin marn ara tabakali kire¢ tasi kaya kitlesinden olusmaktadir. Alinan numuneler
uzerinde vyapilan deneylere iligskin verilerin ortalamasi asagidaki ¢izelgede
sunulmustur.
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Cizelge 5. Marn ara tabakal Kiregtasina ait karot érneklerinin deney sonuglari

Ozgil | Su Los Angeles | Tek Eksenli | Gérunlr Birim Agirlik | NaSO4
Agirlik | Emme | Asinma Basing Porozite % | (g/cm?) Don
% 100 500 Dayanimi Kaybi %
Devir | Devir | kg/cm? MPA
2,68 4,1 8,7 28 25,3 8,5-9,0 2,38-2,42 429
2,70 3,8 7,5 31,7 |103 11,2-10,4 2,39-2,44 56,8
2,69 4,5 8,1 35,3 | 68,6 4,1-7,2 2,41-2,40 53

Tek eksenli basing dayanimi degerleri 25.3 MPa ile 103 MPa arasinda
degismektedir ve kati proje asamasinda yapilan testler ile uyumludur. Bulunan en
kigik suya dayaniklilk degeri; %96 iken en yiksek deger %99 olmustur. Los
Angeles Testi G¢ adet 2011 sonunda agilan sondaj kuyulari numunelerinde, 100
rotasyon igin %7.5 ve 500 rotasyon igin %28.0 degerlerini vermistir. Don Kaybi g
sondaj kuyusundan alinan karismis numunelerde sodyum stlfat testi (don kaybi)
gerceklestirilmistir ve %42.9 degeri elde edilmistir (Cizelge 5). Kimyasal analizlerde
kalsiyum karbonat oranlari %64.5 ile %77.2 arasinda bulunmustur ve ortalama
deger %71 dir. 4 numunenin ince dilimlerinde petrografik analizler yapiimistir. Dort
numunenin hepsinde, kaya “kalkerli marn veya fosilli biomikrit” olarak (FOLK
siniflandirmasinda) karakterize olmustur.

Deneme Dolgu Galismalan

Ihsu Baraji ve HES Ingaati isinde Baraj gdvdesi icin kullanilacak dolgu
malzemesini belirlemek amaci ile Bazalt, Kiregtasi ve Marn ara tabakall Kiregtasi
kaya malzemelerinden test amacli deneme dolgusu yapilmistir.
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Sekil 2. Deneme dolgusu i¢in dnerilen malzeme tane dagihmi
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Deneme dolgusu cgaligsmalari iki asamada yapilmistir. Birinci asamadaki
calismalar ¢ tabaka halinde, ikinci asamadaki ¢alismalar ise tek tabaka olarak
yapimistir.

Tabaka kalinliklari sirasi ile 80cm, 100cm, 120 cm ve ikinci asama
dolgularinda 100cm olarak secilmistir. Deneme dolgulari ug farkli(4, 6 ve 8) Pas ile
sikistirimistir. (1 Pas=1Gegis olarak kabul edilmistir.).

Birinci asama dolgu calismalarinda, Bazalta dolgu hacminin %10, diger kaya
malzemelerinde ise dolgu hacminin %15 kadar su ile yikanmigtir. ikinci asama
dolgu calismalarinda ise tum kaya malzemeleri dolgu hacminin %15 kadar su ile
yikandi. Birinci ve ikinci asamadaki calismalarda her tabakada, iki adet numune
cukuru acilarak sikigtirma islemi yapilan her tabakanin; yodunlugu, tane boyu
dagihmi, su igerigi ve pas sayisina gore sikisma oranlari belirlenmistir. Birinci
asama c¢alismalarindaki tglncl tabakada permeabilite deneyi yapilmistir. Ayrica
tabaka dolgu galismasi 6ncesinde her malzemeden numuneler alinarak dolguya
konan, malzemenin istenen tane dagiliminda olup olmadigi arastiriimistir. Dolgu
icin 6nerilen malzeme boyutlari; Dmin:1mm ile Dmax:800mm arasindadir (Sekil 2).

Cizelge 6. Deneme dolgu ¢alismalari malzeme kriterleri 6zet gizelgesi
ILISU BARAJI VE HES INSAATI DENEME DOLGU GALISMALARI DENEY SONUGLARI

Birim agirlik Deger belirtilmemig griecm? 265 232 238 24
Ozgiil agirlik >2,65 gricm? 282 238 241 247
Su emme: <18 % 083 1401 195 187
Tek eksenli basing dayanimi (Ort) >500 kgflem? 704,30 386,90 384,70 386,70

100 Devir <%10 180 3120 8,10 640
Aginma .

500 Devir <%d0 1340 8310 35,60 3310
Don kaybi Na,S0, <%0 340 3770 7480 64,40
Arazi yogunluk 46,810 PAS tm* 244 249 225 24 218 238 212 240
Permeabilite(l Asama dolguda) 10Pas cmisn 344n10" 306010 1,10010° 142010 3,06x10°
Deformasyon Modiili 8,8 Pas B0MPa| 5296 i 99,54 1113 52,66 553 4425 55,66
Toplam oturma 6,8 Pas mm 16,02 2386 1083 11,62 3084 3181 2439 3939
Kuru yogunluk (% 19 Nolu likame yéntemiile) |8 Pas gricm? 237 214 228 24

\Arazi yog. | Ozqiil agirlik % 15,84 %9,86 %5,60 %6,27
Bogluk orani

0-50mm Arasi Malzemede % %3350 Yapilamadi %3615 %3445

50-800mm Arasi Malzemede % %32,90

8 Pas (G. Numune) % 495 8,86 433 339
Su Muhtevasi

8 Pas (0-50mm Numune) % 513 9,39 489 429
Uniforluluk kat sayisi DyyD-(ideali 20) Birimsiz| 1625 1115 12 3545
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Tasima glcu agisindan yapilan plaka ylkleme g¢alismalari sirasinda
zemin ylUzeyinde yapilan deney sonuglari ile yizeyin 10cm altinda yapilan deney
sonuglari arasinda belirgin farklar oldugu gérulmistir. Baniga tepe Kiregtasi
dolgusunda dolgu ylzeyinin sulanmasi sirasinda, dolgu yizeyi ince malzemenin
suyu emmesi neticesinde ¢amur hale gelmistir. Ayrica 6zgul agirlik, su emme,
asinma, don kaybi ve 0-50mm arasi bosluk orani degerleri DSi’'nin kaya dolgu
kriterlerine gore ¢ok disuktur (Cizelge 6).

Yeni kazidan ¢ikan Marn ara tabakali Kiregtasi malzemesi ile yapiimis
olan dolguda, dayanim degerlerinin disik/ylksek arasinda olmasi serme ve
sikistirma calismalarinda dolgu ylzeyindeki malzemelerin 0-10cm arasinda
boyutlarda olmasindan kaynaklanmistir. Dislk/Yiksek arasi dayanim nedeni ile
dolgu ylzeyinden elde edilen deformasyon degerleri disik c¢ikmistir. Ayrica
DSi'nin kaya dolgu kriterlerine gére ézgiil agirlik, su emme, don kaybi degerleri de
disuk ¢ikmistir.

SONUC

Yapilan galismalardan istenen gradasyonu saglamamasi ile beraber Bazalt
malzemesi en iyi sonucu verirken, Baniga Tepe kiregtaslari limit degerler iginde
kalmamistir. Marnl kiregtasi kismen olumlu bir gorinti sergilerken, istenen tim
asamalari basariyla tamamlayamamistir. Bazalt malzemesi ve marnl kireg tasi
malzemesinin  kimyasal ve fiziksel arastirma bulgulari ile laboratuarda
gerceklestirilen deneylerin sonuglari en iyi iki sonucu vermektedir. Bazalt sahasi
Uzerinde yapilan tim laboratuar verileri olumlu sonu¢ vermis ve bu malzemenin
hem beton agregasi hem de kaya dolgu malzemesi olarak kullanilabilirligi
mevcuttur. Ancak burada sahada birimin yatayda ve duseyde farkl litolojik
Ozellikler gostermesi isletme esnasinda bunlarin ayrit edilmesinde sikinti
yaratacaktir. igletme aynalarinin vyerleri ve ilerleme yénleri buna gdre
belirlenmelidir. Litolojik olarak vezikiler bazalt olarak adlandirilan birimler kaya
dolgu malzemesi olabilir ancak beton agregasi olarak kullaniimasi muimkun
degildir. Alterasyon uriini olarak yada aglomera olarak adlandirilan kisimlarin ise
belki bazalt dolgunun gradasyonunda daha yumusak bir egri elde etmek i¢in uygun
degerler veren kesimleri, sinirda olan kisimlari %5-10 civarinda kullanilabilir. Bazalt
konusunda beklenen en koéti senaryo kisa vade ve uzun vadede meydana
getirecedi oturma miktarlari olabilir. Marnli kire¢ tasinin genel durumu Baniga tepe
kirectaslarina goére daha iyi ancak bazalta gére hala zayiftir. Malzemenin en buyik
avantaji tim kazilardan c¢ikan malzemenin bu birimden olusmasi ve ingaat
sahasina olan nakliyesinin kisa mesafeli olmasidir. Diger bir avantaji ise malzeme
homojen olup bazalt yada dider kiregtaslari gibi farkli litolojik zonlar
icermemektedir. Malzemenin en blylik dezavantaji ise hava ve su etkisinde maruz
kaldig fiziksel ayrismanin ¢abuk olmasidir. Bu malzeme i¢ zonlarda kullanildigi
takdirde, mansapta yer almadigi surece bu durum Onemsiz olabilir. Diger tez
avantajl ise deneme dolgularinda verdigi sonuglarin kaya dolgu malzemesi olarak
kullanilmasi durumunda yeterli deformasyonu saglayip saglayamayacagidir. Bu
durumda su muhtevasi, tabaka sergi kalinligi, silindirin agirhgi ve sikistirma pas

-47 -



C.U Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi Y11:2013 Cilt:29-1

sayisi ile oynanarak giderilebilir. Olumsuz sonug veren NaSO4 degerleri ise
bdlgenin iklim kosullari ve malzemenin i¢ zonlar da kullanimi durumunda ekarte
edilebilir.

KAYNAKLAR

ALTINLI, I.E., 1966, MTA Dergisi Sayi No: 66, Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun
Jeolojisi,

BATMAZ, S., 2008. Onyiizii Beton Kapl Dolgu Barajlarin Tasarim ilkeleri Dolgu
Baraj Tasariminda Gelismeler Semineri, 137-152, Eskisehir.

CETIN, H., LAMAN, N., ERTUNC, A., ,(2000), Engineering Geology, 56,
Settlement and slaking problems in the world’s forth largest rock-fill dam,
the Atatirk Dam in Turkey.

DSi 16. BOLGE MUDURLUGU-NUROL&CENGIZ, 2011, Mardin, Deneme
Dolgulari Sonug¢ Raporu,

DSI, 2008, Teknik Biilten No:103, Ankara

DSI-ECS, 2012, OYBK Kaya Dolgu Baraj Ozel Teknik Sartnamesi, Ankara

ECS, W. KLEMENZ, ARALIK., 2010, Bazalt Ocagi Raporu - Mem-103-CH/0027-
Rev 0,

EIE, Yayin No :75-30, 1975, Dicle Ilisu Bent Yeri Miihendislik Jeolojisi Sonug
Raporu,1976

EIE, Yayin No:76-29, 1976, Dicle llisu Rezervuari Pavan Deresi ve dolayinin
Miihendislik Jeolojisi incelemesi

EIE, Yayin No: 70-127, 1970, Dicle Nehri Dermah-Bafi Arasi Bent Yerleri ve
Rezervuarlarinin Jeolojisi

EIE, Yayin No: 71-28, 1971, Dicle Iisu Rezervuari Hasankeyf Tepekdy Arasi
Jeoloji Raporu

ERGUVANLLI, K. 1968, EIE Ozel Rapor No: RB/I.02-2, Dermah Hasankeyf Arasi
Baraj Yeri imkanlari ve Rezervuarlarinin Mithendislik Jeolojisi

FREI H.R, AGUSTOS., 2010, llisu Baraji ve HES. Temel Kayasi. Jeoteknik Rapor.
Rep-13.135/0029 — Rev.0.

ICOLD, 2011,Small Dams Design Surveillance and Rehabilitation,

ILISU HIDROENERJi KONSORSIYUMU., (1982): Tasarim Raporlari, Cilt 2.
Jeoloji ve ingaat malzemesi arastirmalari— 138 p., Temmuz 1982

MAXON, J.H., 1937, Reconnaissance geology, oil possibilities and mineral
resources of Southeastern Turkey, M.T. A. rap. no 680, Ankara

PLICHO J.N., MARULANDO A.,ICOLD BULLETIN, 1989; 2010, sayi 70 and sayI
141, Chine, Paris

SONDAJ KAROT NUMUNELERI TAKK LABORATUAR TEST SONUCLARI,

DSi RAPORU., 2009, 2010, 2011, 2012, Ankara

TEMEL CONSULTING ENGINEERS, INC., ARALIK., 1977 Dicle Ilisu Projesi.
Fizibilite Raporu. Cilt Ill: Miihendislik Jeolojisi. —istanbul/Tirkiye,

TUNA, D, 1973 VI. Bolge litostratigrafi birimleri adlamasinin ac¢iklayici raporu :
TPAO. Rapor no. 813, 13s., Ankara (yayinlanmamis).

-48 -



